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 本簡報使用之任何圖形與文字
 均屬原創單位以及原作者擁有

 本簡報原始版本由宜蘭大學資工所陳懷恩
教授製作

 宜蘭區網經授權修訂於本經驗分享使用

 請尊重所有圖形文字之原創性
 勿進行任何重製散布
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 宜蘭大學IPv6建置狀況
 IPv4-IPv6語音互通問題
 IPv4-IPv6語音互通解決方案

 Redirect

 RTP Proxy

 解決方案比較
 宜蘭區網建置經驗分享
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 配合教育部啟動區網IPv6並推行IPv4/IPv6雙模營運

 協助連線單位啟動IPv6，測試連線單位IPv6連線能力

 協助教育部IPv6推廣執行，導入TANet IPv6維運，也讓
使用者享受IPv6優點與便利

 IPv6 網段分配
 宜蘭區網 2001:288:A000::/36 (2001:288:A000--AFFF)
 宜蘭區網連線單位 2001:288:A000::/39 (2001:288:A000--A1FF)
 宜蘭區網 2001:288:A000::/48
 國立宜蘭大學 2001:288:A001::/48
 佛光大學 2001:288:A002::/48
 蘭陽技術學院 2001:288:A002::/48
 宜蘭縣網連線單位 2001:288:A200::/39 (2001:288:A200--A3FF)
 宜蘭縣網 2001:288:A200::/48
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輸入無線漫遊帳號
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圖為Windows 7擷取畫面，在Windows XP中需先啟動IPv6功能



 宜蘭區網首頁(www.ilrc.edu.tw)支援IPv6
網路環境。
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來源IP會隨著使用IPv4
或 IPv6而改變



 頭城國小(宜蘭教網中心連線單位)首頁
(www.tces.ilc.edu.tw)由區網中心輔導、協助
建置，支援IPv6網路環境
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 IPv4與IPv6標頭格式不同，通訊協定堆疊
也不同。兩者無法直接傳輸，現有IPv4網
路電話亦不支援IPv6通訊協定

 網路語音使用之協定SIP(Session Initiation 

Protocol)與SDP(Session Description Protocol)

含有IP位址資訊。現有IPv4網路電話處理
含IPv6位址之SIP訊息多會發生不可預期之
錯誤
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Dual Stack
Phone

IPv4Phone
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IP address and Port Number
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IP address and Port Number



 IPv4-IPv6網路語音電話互連互通有兩種常
見解決方案：

1. 重新導向(Redirect)

2. 格式轉換(Translation)
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 重新導向(Redirect)
1. SIP Server 發出302重新導向訊息給IPv6

語音話機(Dual Stack Phone)

2. IPv6語音話機重新發出IPv4的連線請求
3. IPv6話機與IPv4話機彼此會使用IPv4通訊
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 格式轉換(Translation)
1. SIP Server將IPv6話機送出之SIP、SD與

RTP(Real-time Transport Protocol)等協
定的封包轉換為IPv4，反之亦然

2. 通話過程中，IPv6話機與SIP Server以
IPv6通訊，而IPv4話機與SIP Server則以
IPv4通訊

 不同協定封包轉換由SIP Server (or RTP 
Proxy)進行
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• IPv6 Phone 與SIP Server均為雙堆疊(Dual Stack)設備
• IPv6 Phone 是發話方而IPv4 Phone是受話方
• SIP-ALG負責轉換SIP訊息RTP Proxy負責轉換RTP封包
• 假設IPv6 Phone與IPv4 Phone都註冊在此SIP Server
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• 註冊後SIP Server擁有 IPPhone位址資訊
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解決方案
比較項目

重新導向 格式轉換

IPv6話機修改
需要支援302訊息

需要同時註冊2個IP
不需要修改

SIP 伺服器修改
設定重新導向
修改資料庫

需要支援SIP-ALG

RTP Proxy 不需要 需要

建立連線訊息 較長 較短

RTP延遲 較短 較長



 上述解決方案技術上均可支援IPv4-IPv6網
路語音互通

 重新導向需話機相當程度支援且伺服器需判斷
發話端是支援雙堆疊之話機

 格式轉換主要問題是增加RTP延遲

 一般業者為了支援各種話機，多使用格式
轉換方案

 以多台RTP Proxy減少RTP處理延遲並增加處理
流量

23



行政單位SIP 教研單位SIP電資學院SIP
9xxx

NIU SIP

NCHC VoIP
9xxx-xxxxx

MOE 
9xx-xxxxx

ILRC SIP
942xxxxx
992xxxxx

IPOX
070xxxxxxx

FGU SIP

ArtDio
Tw.a-voize.com

PSTN Outbound

IPPhone IPPhone IPPhone

9420xxxx
94200xxxx

070840xxxx

IPPhone IPPhone

9920xxxx

94209xxx
942009xxx
070849xxx

03-9327337
94201xxx

942001xxx
0708401xxx

電算中心IP-PBX
1xxx

PSTN Incoming

03-9327337
ext. xxxx

連線單位

992xxxxx
|

992xxxxx

 早期宜蘭區網純IPv4網路電話架構
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IPv4 only

IPv4 only

IPv4 only

IPv4 only

IPv4 only



 IPv4 無法直接porting至 IPv6問題

 電算中心IP-PBX 僅支援 IPv4協定

 早期IP Phone僅支援IPv4協定
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 設備異動

 區網SIP Proxy

▪ 由得標廠商世界通協助建置新的區網SIP Proxy

 宜蘭大學SIP Proxy

▪ 組態修改成為支援雙堆疊之SIP Proxy

 電資學院SIP Proxy

▪ 由宜蘭大學資工所更換為支援雙堆疊之SIP Proxy

 IP Phone

▪ 新添購支援雙堆疊組態之網路話機
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行政單位SIP 教研單位SIP電資學院SIP
9xxx

NIU SIP

NCHC VoIP
9xxx-xxxxx

MOE 
9xx-xxxxx

ILRC SIP
942xxxxx
992xxxxx

IPOX
070xxxxxxx

FGU SIP

ArtDio
Tw.a-voize.com

PSTN Outbound

IPPhone IPPhone IPPhone

9420xxxx
94200xxxx

070840xxxx

IPPhone IPPhone

9920xxxx

94209xxx
942009xxx
070849xxx

03-9327337
94201xxx

942001xxx
0708401xxx

電算中心IP-PBX
1xxx

PSTN Incoming

03-9327337
ext. xxxx

連線單位

992xxxxx
|

992xxxxx

 現行宜蘭區網雙協定混合網路電話架構
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IPv4/IPv6 Dual Stack

IPv4/IPv6 Dual Stack

IPv4 only

IPv4/IPv6 Dual Stack

IPv4 only



 採用解決方案-格式轉換(Translation)

 依照來源位址進行不同的路由設定

▪ IPv4 by IPv4 route, IPv6 by IPv6 route

 經由區網SIP往VoIP NOC或教育部若有IPv4-
IPv6需求則由區網SIP Proxy進行轉換

 採用解決方案-重新導向(Redirect)

 從電資學院撥往IPv4 only設備時 採重新導向讓
話機重發信令請求
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 感謝聆聽 敬請指教
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